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Tambeé s’apliquen en processos industrials o per
saber latemperaturainterna de les plantes

Conversa amb Josep Carvajal.
Departament de Quimica Fisica i Inorganica.

roenlandia és una de
les grans reserves
dels mon enions
lantanids que no s’ex-
ploten. Se’ls considera elements
quimics geoestratégics i aquesta
és una les raons que expliquen
les pretensions de Donald Trump
sobre aquest territori que esta
sota jurisdiccioé de Dinamarca.

Es per aix0, entre altres motius,
que el president nord-america vol
incorporar Groenlandia als Estats
Units. Els lantanids sén elements
quimics de la part inferior de la
taula periodica i els utilitzen des de
fa més d’una decada els investi-
gadors de la Universitat Rovira i
Virgili que treballen amb sensors
luminics. Ara els volen substituir
per materials o nanoparticules
més sostenibles.

Linvestigador Joan Josep Car-
vajal explica que la Unié Europea
recomana no utilitzar en la mesura
del possible ions lantanids i, en
aguesta linia, estudien com es pot
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mantenir la funcio dels sensors
luminics “amb punts quantics de
carboni que produim a partir de
residus de biomassa”. En concret,
utilitzen la closca d’ametlla, amb
la qual poden “generar nanoparti-
cules fetes només de carboni, ia
les quals afegim nitrogen, sofre o
fosfor, elements més comuns que

Les nanoparticules
luminescents
s’utilitzen per
aconseguirla
temperatura optimade
les plantes

emeten llum i que ens permeten
seguir amb la nostra tasca amb
aquests termometres de llum”.

El 2014, Carvajali el grup de
recerca de Fisica i Cristallografia
de Materials i Nanomaterials de la
URYV van encetar una etapa dedi-
cada a determinar la temperatura a
partir de la llum emesa per nano-
particules, cosa que van aplicar en
nanomedicina amb una prediccio
del cancer en un estat més embri-
onari. “Les cellules tumorals tenen
una temperatura lleugerament
superior a la resta de cél-lules del
cos. Estem parlant d’'un o dos
graus, i amb la llum que emeten
les nanoparticules es poden de-
tectar cellules tumorals en estadis
molt primaris en el desenvolupa-



ment d’un cancer”, descriu Carva-
jal. Un exemple n’és el cancer de
mama. “En una mamografia, quan
es pot detectar un tumor ja fa entre
set i vuit anys que s’ha comencat
a desenvolupar. Amb el nostre
sistema, es poden detectar quan
son molt petits i estan en una fase
inicial”.

Aix0 ha generat un debat en el
si de la comunitat medica perqué
el cos huma té la capacitat de
reabsorbir els tumors, en funcié de
la mida que tenen. A partir d’'una
certa mida, es perd aquesta capa-
citat i cal aplicar-hi un tractament.
“Utilitzant aqguestes nanoparticu-
les, ens trobem en aquell limit que
no sabem encara si el cos reabsor-
bira el tumor o es desenvolupara
en estadis més greus”, indica el
professor de Quimica de la URV.
Aguests nanotermometres de llum
tenen un paper molt important en
el camp de la nanomedicina, en
tant que ofereixen noves perspec-
tives per a la diagnosi per imatge i
el tractament de malalties.
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El grup de recerca de la URV
va ser un dels pioners en aquest
camp i ara busca altres objectius:
“Seguim amb aquests sensors
luminics, pero els estem dedicant
meés a catalisi, que és un ambit
de gran interés a Tarragona per la
presencia de la industria petroqui-
mica”. La diversificacio també ha
arribat als tipus de sensors: ja no
son nomeés de temperatura, també
de pH, el potencial d’hidrogen
que indica el grau d’acidesa d’'una
dissolucio. Aixi, el cancer també
es pot determinar gracies a I'estudi
del pH, perque “les cél-lules tumo-
rals s6n una miqueta meés acides
que les céllules normals”.

Aquestes nanoparticules
luminescents també les utilitzen
amb les plantes per determinar-ne
la temperatura interior des de fora,
sense que calgui fer-hi un forat:
“IlMluminem la planta amb un laser,

i amb la llum que emet la nano-
particula podem saber la tempe-
ratura interior. Aixi, hem observat
que quan una planta esta a una
temperatura superior a I'd0ptima,

té mecanismes de reducci6 de la
seva temperatura amb I'evapora-
ci6 d’aigua a través de les fulles”,
descriu Carvajal. Quan sotmeten
la planta a temperatures inferiors a
I’Optima, també hi ha mecanismes
que generen calor i provoquen

que la planta acabi assolint una
temperatura superior a ’'ambiental.
Per als investigadors, és relle-

vant que si la temperatura no és
I’optima per al desenvolupament
de la planta, aquesta utilitzara part
de I'energia que absorbeix a través
dels aliments i 'aigua per regular la
seva temperatura interna. Aquesta
recerca s’aplica en hivernacles: “Si
la planta té la temperatura optima,
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Joan Josep Carvajal:
“Siobtenimuns
processos industrials
catalitics, que
requereixen menys
energiaitemperatura,
contribuiremala
descarbonitzaci6”

farem possible que tota I'energia
que absorbeix I'utilitzi per produir,
sigui fulla, fruit o flor”.

Carvajal, dega de la Facultat de
Quimica, pertany ara al collectiu
PhOTO, que forma part del grup de
Materials en Quimica Verda. En el
proceés global de descarbonitzacio,
un punt rellevant és el consum
d’energia. “Si aconseguim tenir
uns processos industrials catali-
tics, que requereixen menys ener-
gia i menys temperatura, contribui-
rem a la descarbonitzaci6”, declara
Pinvestigador. “Estem treballant
per determinar la temperatura a
la superficie del catalitzador, a es-
cala nanometrica, i aixd permetra
optimitzar ’energia necessaria per
desenvolupar la reaccié de forma
eficient”.

El camp dels sensors luminics
sembla infinit. “La nostra tecnolo-
gia es basa en la microelectronica
o en l'electronica en general. | la
majoria de sensors que tenim avui
endia ales cases, als cotxes o a la
industria, son eléctrics. Si podem
fer el mateix amb sensors luminics,
ens estalviarem els cables i ob-
tindrem una resposta més rapida.
Parlem de millisegons, microse-
gons o0 hanosegons, fraccions
molt petites que, malgrat tot, tenen
implicacions importants en el con-
sum energetic”, conclou Carvajal.
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