Calcularla
complexitat
linguistica

Recerca per demostrar cientificament
que no totes les llenglies sén igual de

complexes

Conversa amb Maria Dolores Jiménez.

Departament de Filologies Romaniques.

uinarelacio tenen la
llengua i les matema-
tiques? Aparentment,
son dos disciplines
molt distants, fins i tot oposades.
Un dels estereotips de la formacio
académica ens porta sovint a defi-
nir-nos com a persones de “lletres”
o “ciencies”. Pero des de fa deca-
des, hi halinies de recerca que en
demostren els vincles comuns.
A la Universitat Rovira i Virgili, el
Grup de Recerca en Linglistica
Matematica (GRLMC), liderat per
M. Dolores Jiménez Lopez, treba-
lla en la formalitzacio del llenguat-
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ge mitjancant models matema-
tics. Aquest enfocament permet
descriure estructures linglistiques
amb precisio i té aplicacions en
ambits com la traduccié automati-
ca, el processament del llenguatge
natural o el desenvolupament de
sistemes intelligents.

El grup, creat el 1993, compta
amb una trajectoria consolidada
en I'aplicacié de models mate-
matics en I'analisi del llenguatge
natural. Aquests models perme-
ten descriure de manera formal
I’estructura d’'una llenguai soén la
base per al desenvolupament de
tecnologies que fan possible que
una maquina entengui o generi
llenguatge, com ara els sistemes
de traduccié automatica o els
assistents virtuals. En els darrers
anys, el GRLMC ha orientat la
seva recerca cap a l'estudi de la
complexitat linglistica. “Treba-
llem per mesurar la complexitat
de les llenglies amb I'objectiu de
demostrar que no totes presenten
el mateix grau de complexitat”, ex-
plica la investigadora. Amb aquest
enfocament, el grup questiona un
dels dogmes més arrelats de la
linguistica del segle XX: la creen-
ca que totes les llenglies tenen el
mateix nivell de dificultat.




Durant decades, la linguistica ha
sostingut el dogma de I'equicom-
plexitat, segons el qual totes les
llenglies son igualment comple-
xes. Aquesta idea es fonamenta
en la suposicié que una llengua
pot presentar més complexitat en
un nivell—com la fonética, la mor-
fologia, la sintaxi o la semantica— i
menys en un altre, de manera
que els diferents ambits s’equi-
librenila conclusio és que totes
les llenguies son igual de dificils.
“Probablement es volia evitar que
les diferencies de complexitat es
poguessin associar, erroniament, a
diferéncies en la intelligéncia dels
parlants”, assenyala Jiménez.

El GRLMC treballa des de fa
vuit anys en dos projectes sobre
la complexitat lingUistica, amb
un tercer en cami. El primer se
centra en I'adquisicio del llen-
guatge, concretament en l'infant
que apren la llengua materna per
calcular la complexitat relativa de
les llengues. Per mesurar aquesta

Demeéncies

El proper pas consistira a
analitzar I’'us del llenguatge en
persones amb demeénciesien les
diferents etapes de deteriorament
cognitiu. La investigadora creu
gue podran constatar que “entre
els estats inicials d’'una demencia i
els més avancats es produeix una
clara simplificacié del llenguat-
ge”. El futur projecte tindra un fort
component interdisciplinari, amb
la collaboracié de professionals
d’infermeria, matematiques, infor-
matica i linguistica. L'objectiu final,
a més d’estudiar la complexitat del
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complexitat, el grup de recerca
utilitza un model d’aprenentatge
automatic i en determina el cost o
la dificultat d’adquisicio, segons el
nombre d’interaccions que neces-
sita el sistema per arribar a un bon
nivell de domini de la llengua. “Si-
mulem en una maquina el procés
d’adquisicioé d’'una llengua”, ex-
plica lainvestigadora principal. Si
per assolir un bon nivell de domini
es requereixen meés interaccions
en unallengua que en una altra,
aixo posa de manifest les seves
diferencies en complexitat. “Els
resultats de les analisis realitza-
des en un grup reduit de llenglies
han revelat aquestes variacions”,
afegeix.

El segon projecte, encara en
marxa, analitza 'aprenentatge
d’una segona llengua en adults.
Una de les gliestions que es plan-
teja és si parlar una llengua com-
plexa pot simplificar 'aprenentatge
d’altres llenglies. Per estudiar

llenguatge, és proporcionar una
guia o protocol per a les persones
cuidadores perqué puguin actuar
de millor manera amb les que pre-
senten demeéncia. Aixi, el GRLMC
completara I'estudi de la com-
plexitat linglistica en tres fases
diferents: adquisicio, aprenentatge
i perdua del llenguatge.

El grup de la URV destaca per
la seva singularitat a I’lhora de
simular els parlants en una ma-
quina. Analitza els processos dels
parlants que adquireixen, aprenen
o processen llenguatge, pero sen-
se treballar directament amb ells.
Es basa en models d’aprenentatge
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Maria Dolores Jiménez:
“Lesllenglies no son
igual de complexes,
encaraque totes
siguin la manifestacio
d’una mateixa facultat
humana”

aquesta questio, els investigadors
han generat una gramatica amb
bilions de restriccions linglistiques
i han analitzat un conjunt represen-
tatiu de llengues. A través d’aquest
model, poden calcular la complexi-
tat relativa de cada llengua, consi-
derant el nombre de regles uni-
versals que conté. La hipotesi és
que les llenglies amb més regles
comunes (més universalitat) seran
meés similars entre si i tindran un
nivell de complexitat més baix,
mentre que les que presenten meés
restriccions especifiques seran
meés dificils.

automatic, en qué no es necessi-
ten individus, ni infants ni adults.
Per aix0, utilitza eines computaci-
onals.

Els investigadors esperen
demostrar que les llengles varien
en el seu nivell de complexitat, que
és possible dissenyar eines per
quantificar la complexitat linguisti-
caique la diferéncia en el nivell de
complexitat —i la seva mesura—
és rellevant per al coneixement
de les llengles naturals. Aquesta
recerca demostra la poténcia d’un
grup que té clar que “les llenglies
no son igual de complexes, tot i
que totes sén la manifestacio de
la mateixa facultat humana: el
llenguatge”.
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